Skolni vzdélavaci program Inspirace a poznéni v souvislostech Gymndzium a SOS Rokycany

PFirodni védy v praxi

PFirodni védy v praxi

Charakteristika predmétu

Pfedmét PFirodni védy v praxi je mutlipfedmétovym spojenim klasickych predmétt fyzika, chemie a biologie, které
vychdzeji ze vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda. Jednd se o praktickd cviceni v laboratofich, v terénu, v uéebné, aj. Zaci
ziskaji praktické dovednosti z oblasti bezpe&nosti préce, pfipravy pracovisté, formulovdni cilti a vysledkd, systematické
préce (kvalitativni i kvantitativni), zérover si osvoji teoretické dovednosti ziskané v pfedmétech Stavba hmoty,
Organismy a prostredi, Chemie slou&enin, Fyzika, Biologie organismu, aj. Zaci budou pracovat jednotlivé i ve skupindch,
¢imz se budou posilovat dovednosti socidini i pracovni. Hodinovd dotace vychdzi z u¢ebniho pldnu. Pfi vyuce budou
zéci aktivné vyuzivat ochrannych pomdcek.

V pfedmétu jsou realizovana nasledujici prifezova témata:

e  Osobnostni a socidlni vychova e  Environmentdinivychova
e Vychova kmysleni vevropskych a globdinich Medidini vychova
souvislostech

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

Ucitel:

e zaddnim samostatné prdce rozviji v zécich schopnost vyhleddvat a ziskdvat informace z rliznych informacénich
zdrojl, samostatné pozorovat, experimentovat a méfit, ziskané vysledky porovndvat, zpracovdvat a vyhodnocovat

e  zaddnim skupinové prdce ¢iterminovaného Ukolu podporuje schopnost Zakd pldnovat, organizovat a fidit pracovni
¢innost vlastnii kolektivu

Kompetence k feseni problém

Ucitel:

e demonstraci fyzikdiniho jevu nebo déje vede Zd&ky k tomu, aby na zékladé pozorovdni a dosavadnich védomosti a
zkuSenosti vyslovili hypotézu, vymezili pravidla pro jeji ovéfeni, sami sestavili experiment, zpracovali ziskané Gdaje
a vyvodilizaveéry

e zaddnim samostatné prdce, skupinové prdce nebo béhem vykladu vytvéri problémové situace, které zdky nuti o
problému premyslet a Fesit jej, vybrat z moznych postupl ten nejefektivngjsi, zvazovat alternativy, svd tvrzeni
dokazovat a formulovat podlozené zdveéry

e podporuje vedle analytického a kritického mysleni u 24k i kreativni (tvofivé) mysleni, zapojeni predstavivosti pFi
préci

Kompetence komunikativni

Ugitel:

e formou diskuse na dané téma rozviji schopnost Zdky jasné a logicky formulovat svij ndzor &i hypotézu, vhodné
argumentovat, vyslechnout nézory ostatnich, vést dialog

e Ustnim provérovdnim nabytych védomosti zjistuje, zda se Zdci vyjadiuji pomoci zavedenych odbornych pojmd,
rozumi riznym typUdm textd, obrazovych materidlt a jinych informaénich a komunika&nich prostfedkd

e md snahu podnécovat dky k citlivé komunikaci (ve vztahu k partnerdm v komunikaci), po formdini i obsahové
strdnce vécné komunikaci (zvl@sts, pokud jde o nékteré sporné &i nevyfesené problémy), zdroven véak podporovat
schopnost polemizovat (v ndzorové, nikoliv osobni, roving)

Kompetence socidlni a persondlini

Ugitel:

e zaddnim skupinového Ukolu vede zdky k respektovdnizdjmu skupiny, k pochopeni potfeby efektivni spoluprdce pro
Uspésnou prdci

e zhodnocenim vysledkl prdce skupiny vede Zdky k tomu, aby si uvédomili uziteénost prijeti pravidel préce ve skupiné
a fizeni se jimi, aby si vazili vysledkld prdce skupiny i své viastni

Kompetence obéanské

ugitel:

e duslednou kontrolou zadanych Ukolt vede zdky k zodpovédnému plnéni svych povinnosti

e uCizZdaky orientovat se ve védeckych, etickych i prévnich otdzkdch ochrany pfirody

e za pomoci pfirodovédné problematiky vede Zdky k vyvézenému Zivotnimu stylu pfi respektovdni plurality hodnot,
ndzord, postojll a schopnosti ostatnich lidi (napf. pfi diskusi o problematice jaderné energetik y, ozénové diry,
znegistovani vody, plidy a vzduchu, nebezpeéi plynoucich z drogové a jinych zdvislosts).

Kompetence k podnikavosti

Ucitel:
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vytvaii prostor pro kladnou motivacii ,sebemotivaci® zakd i v pfedmétech, které nepatii do okruhu jejich zajmu.

uci Zaky pldnovat a projektové myslet, definovat pracovni priority a cile predevsim prostfednictvim projektové
vyuky a pfi préci v terénu.
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vzdélavaci oblast

oéekdvany vystup podie RVP

kolni vystup SVP

uéivo

Clovék a pFiroda -
Chemie - Obecnéa
chemie

Provadi chemické vypocty a
uplatniuje je pfi FeSeni praktickych
problému.

Resi tlohy pomoci moldrnich veligin

Moldrni velig¢iny — IGtkové mnozst
latkovd koncentrace, hmotnostni
zlomek

Provddi jednoduché separaéni metody smési

Separaéni metody

Pfipraviroztok daného slozeni.

Roztoky — sméSovacirovnice,
koncentrace

Clovék a pFiroda -
Chemie -
Anorganickéd
chemie

Vyuzivd znalosti zaklad{ kvalitativni
a kvantitativni analyzy k pochopeni
jejich praktického vyznamu v
anorganické chemii.

Dokdize piitomnost zékladnich kationt

Dokdize pritomnost zékladnich aniontd

Zpracuje v terminu a obsahové sprdavné
vysledky své prdce

DUkazové ulohy — plamenné zkou
srdzecireakce, titrace

Clovék a pFiroda -
Fyzika — Fyzikdini
veliéiny a jejich
méreni

M&Fi vybrané fyzikdini veli¢iny
vhodnymi metodami a vyhodnoti
vysledky méreni.

Znd zdkladni veli¢iny soustavy Sl a jejich
zdkladni jednotky

Provddi pfevody jednotek, zné bézné uzivané
pfedpony pro ndsobky a dily zdkladnich

jednotek a k nim pfislusné mocniny deseti

Naplénuje experiment vedouci k uréeni
hodnoty fyzikdini veli€iny, efektivné vyuZije k
pldnovdni experimentu dostupné tisténé a
internetové zdroje

Dokdze pfi laboratorni prdci spolupracovat v
tymu, a chdpe vyznam tymové prdce pfi
mezindrodnim vyzkumu

ZméFi délku (rozméry) télesa, zmaFi hmotnost,
zméfi nebo vypoéitd ze zméfenych velicin
objem, zméfi nebo vypogitd ze zmeérenych

veli¢in hustotu, zméfi cas, teplotu

3

Chdpe vyznam opakovanych méreni,
statisticky zpracuje namérené hodnoty,
sprévné zaokrouhluje vysledek mérfeni

Ur&iu pfimo i nepfimo méfenych veli¢in
absolutni a relativni odchylku méfeni

Zpracuje protokol o cili, pribéhu a vysledcich
své experimentdini prdce a zformuluje v ném
zdvery, k nimz dospél.

Chdpe vyznam dusevniho vlastnictvia v
protokolech z laboratornich praci, referdtech a
prezentacich dokdze sprdvné citovat prameny

Vyhledd potfebné informace o fyzikdlnich
veli¢indch, jednotkdch nebo konstantéch v
MFCHT.

Soustava fyzikdlnich veli¢in a
jednotek — Mezindrodni soustava
jednotek (S1), absolutni a relativni
odchylka méreni

Clovék a pFiroda -
Fyzika - Fyzikalni
veliéiny ajejich
méFeni

Rozlisi skaldrni velic¢iny od
vektorovych a vyuzivd je pfi FeSeni
fyzikdinich probléma a dloh.

Dokdze uvést priklady skaldrnich a vektorovych
veli¢in a vysvétlit, co to znameng, ze je velicina
vektorovd

Chdpe vyznam ndsobeni vektoru Cislem, ur&i
vektor opaény

Dokdze provést graficky sou¢et dvou nebo vice
vektor(

Dokdze provést graficky rozdil dvou vektor(

V pfipadé vektord stejného sméru a kolmych
vektort, dokdZe vypocitat velikost souctu a
rozdilu vektort

Skaldrni a vektorové veliciny,
skléddani a rozklad sil

Clovék a pFiroda —
Fyzika - Pohyb
téles ajejich

Uré&i v konkrétnich situacich sily
plsobici na téleso a jejich
momenty, ur&i vyslednici sil,

Uréi méfenim a vypoétem slozky sily na
naklonéné roviné

Zméfi trecisilu

Dynamika pohybu - skidddni a
rozklad sil, tfeci sila, moment sily
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vzdjemné uziva (Newtonovy) pohybové Uréi méfenim a vypoctem rovnobézné slozky
pusobeni zdkony k pfedviddni pohybu téles. tihové sily a ovéfi platnost pravidel pro skidddni

arozklad rovnobéznych sil

Ovéfi podminky rovnovdhy na pdéce

Clovék a pFiroda -
Fyzika - Stavba a
viastnosti latek

Aplikuje s porozuménim
termodynamické zdkony pfi FeSeni
konkrétnich fyzikdlnich dloh.

Experimentdiné uréi mérnou tepelnou kapacitu
IGtky pfipadné mérné skupenské teplo tdani

Experimentdiné ovéfi platnost zdkont
popisujicich déje s plynem stdlé hmotnosti

Termodynamika — teplota, mérnc
tepelnd kapacita, skupenské a
mérné skupenské teplo, stavova
rovnice pro déje s plynem stdlé
hmotnosti

Clovék a pFiroda -
Fyzika - Fyzikalni

veliéiny ajejich
méFeni

Mé&Fi vybrané fyzikdini veli¢iny
vhodnymi metodami a vyhodnoti
vysledky méreni.

Zméfi v jednoduchych pfipadech proud a
napéti, dokdze sprdvné nastavit rozsah

méficich pfistroju

Clovék a pFiroda -
Fyzika -
Elektromagnetické
jevy, Svétlo

Vyuzivéd OhmUv zdkon pfi Feseni
praktickych problémd.

Dokdze zapojit jednoduchy a rozvétveny
elektricky obvod

ZméFi odpor a prakticky ovéfi Ohmav zdkon

Clovék a pFiroda -
Fyzika -
Elektromagnetické
jevy, Svétlo

Aplikuje poznatky o mechanismech
vedeni elektrického proudu v
kovech, polovodi¢ich, kapalindch a
plynech pfi analyze chovdni téles z
téchto ldatek v elektrickych
obvodech.

Zapoji diodu v propustném a zdvérném smeru

Pfedvidd zmény proudu v obvodech s
fotorezistorem a termistorem

Popise rlizné druhy elektrického vyboje v plynu
v zdvislosti na tlaku

PopiSe princip galvanického &ldnku a
olovéného akumuldtoru

Zapoji elektricky obvod s elektrolytickym
vodi¢em a predpovi produkty chemické reakce
na elektroddich

Elektricky proud v Iatkdch — prouc
joko jev a jako veli¢ina; Ohmav z¢
pro &dst obvodu, elektricky odpol
polovodi¢ové soucdstky

Clovék a pFiroda -
Fyzika - Pohyb
téles ajejich
vzdjemné
plisobeni

Objasni procesy vzniku Sifeni
odrazu ainterference
mechanického vinéni.

Zméfi periodu a uréi frekvenci jednoduchého
mechanického oscildtoru

Zméfirychlost zvuku

Mechanické kmitdani a vinéni —
kmitdni mechanického oscildatort
jeho perioda a frekvence;

Clovék a pFiroda -
Fyzika -
Elektromagnetické
jevy, Svétio

Vyuzivé elektromagnetické indukce
k FeSeni problému a objasnéni
funkce elektrickych zafizeni.

Zméfi transformaéni pomér transformdtoru

Clovék a pFiroda -
Fyzika -
Elektromagnetické
jevy, Svétlo

Vyuzivé zékony Sifeni svétla v
prostfedi k uréovdni viastnosti
zobrazeni pfedmétd jednoduchymi
optickymi systémy

Zméfiindex lomu

Kvalitativhé predpovi a experimentem ovéri
polohu a vlastnosti obrazu vytvédfeného
kulovym zrcadlem

Zméfi ohniskovou vzddlenost Eocky

Kvalitativné pfedpovi a experimentdiné overi
polohu a vlastnosti obrazu vytvédfeného
spojnou ¢ockou

Z&kony odrazu a lomu svétla, ind
lomu; zobrazeni odrazem na
kulovém zrcadle; zobrazeni lomer
na tenkych ¢oc¢kdch

Clovék a pFiroda -
Chemie -
Oorganicka chemie

VyuZzivé znalosti zdkladd kvalitativni
a kvantitativni analyzy k pochopeni
jejich praktického vyznamu v
organické chemii.

Dokdze pfitomnost uhliku, vodiku, kysliku v
organické slou¢eniné

Provdédi dikazové dlohy v organické chemii

Dokdze sestavit aparaturu dle manudlu

Kvantitativné stanovi mnozstvi ldtky ve vzorku

Dukazové tlohy v organické cher

Clovék a pFiroda —
Chemie -
Anorganické
chemie

Vyuzivé znalosti zdkladd kvalitativni
a kvantitativni analyzy k pochopeni
jejich praktického vyznamu v
anorganické chemii.

Dokdze sestavit aparaturu dle manudlu

Kvantitativné stanovi mnozstvi ldtky ve vzorku

Dulkazové Ulohy — plamenné zkou
srdzecireakce, titrace

Voli bezpe&né pracovni postupy
Setrné k Zivotnimu prostred|,

Napldnuje experiment vedouci k uréeni
hodnoty fyzikdini veliciny
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Clovék a svét
préce - Pracovné
pravni vztahy

pouzivé adekvatni pracovni
pomucky

Chdpe vyznam laboratorniho fédu, ma
zafixovdno dodrzovdni pokynt laboratorniho
fadu

Dodrzuje zasady bezpecnosti prdce
s elektrickymi spotfebici

DodrZuje zdsady bezpec&nosti prdce s ohném a
tepelnymi spotfebiéi, znd umisténi a zplsoby
pouZiti hasicich pfistrojd

Dodrzuje zdsady bezpeénosti préce s
chemikdliemi

Dodrzuje zasady bezpecnosti prdce s lasery

Clovék a svét
préce - Pracovné
prévni vztahy

chovd se poucené a adekvdatné
situaci v pfipadé pracovniho drazu

Znd umisténi Iékdarnicky v laboratofi

Znd zasady prvni pomoci pfi drazu elektrickym
proudem

Znd telefonni &isla slozek integrovaného
zdchranného systému,

Clovék a pFiroda -
Biologie - Obecné
biologie

Objasni stavbu a funkei strukturnich
slozek a Zivotni projevy
prokaryotnich a eukaryotnich
bunék.

Vytvori mikroskopicky prepardt eukaryotické
bunky, barvenim zvyrazni bazofilni a acidofilni
struktury buriky, které pojmenuije.

Stavba eukaryotické bunky, zdkla
mikroskopovdni

Clovék a pFiroda -
Biologie - Obecné
biologie

Vysvétli vyznam diferenciace a
specializace bunék pro
mnohobuné&éné organismy

Mikroskopuje pletiva a tkéing, hodnoti a popise
rozdily v bun&éné stavbé rliznych bunék v
tkdnich, pletivech a orgdnech.

Pletiva, tkané

Clovék a pFiroda -
Biologie - Biologie
bakterii

Charakterizuje bakterie z
ekologického, zdravotnického a
hospoddfského hlediska

Kultivuje bakteridini bunky, vysvétli biologickou
podstatu vzniku bakteridinich kolonii na
rdznych sunstrétech.

Bakterie, kultivace, Zivnd média

Clovék a pFiroda -
Biologie - Biologie
protist

Charakterizuje protista z
ekologického, zdravotnického a
hospoddfského hlediska.

Zhotovi mikroskopické preparaty zdstupct
skupiny Excavata, Amoebozoa a Rhizaria,
popise jejich typické vlastnosti

Clovék a pFiroda -
Biologie - Biologie
hub

poznd a pojmenuije (s moznym
vyuZitim rlznych informaénich
zdroj(I) vyznamné zdstupce hub a
lisejnikd

Nasbird 10 zdstupcl hub a 5 zdstupct lisejnikd,
determinuje do druhu, vytvofi vystavku s
popisem stavby a ekologie t&chto druht

Houby, lisejniky, prdce s klicem

Clovék a pFiroda -
Biologie - Biologie
rostlin

Porovnd spole¢né a rozdilné
vlastnosti stélkatych a cévnatych
rostlin.

Zhotovi nikroskopicky prepardt stélkatych
Archaeplastid a Chromalveolat, popiSe stavbu
atyp jejich stélky

Stélka

Vytvoii mikroskopické prepardty tenkych rezt
rdznymi orgdiny cévnatych rostlin, popise
morfologii a stavbu rliznych orgdnl cévnatych
rostlin

Pletiva a rogdny

Clovék a pFiroda -
Biologie - Biologie
rostlin

Poznd a pojmenuije (s moznym
vyuZitim rlznych informaénich
zdroj(I) vyznamné rostlinné druhy a
uvede jejich ekologické néroky

Nasbird a determinuje minimdiné 30
rostlinnych druht, které usporddd do vystavky,
zorganizuje vystavu s vykladem o ekologii
druht

Systematickd botanika, préce s
klicem

Clovék a pFiroda -
Biologie - Biologie
rostlin

Objasni princip zivotnich cykll a
zpUsoby rozmnozovdni rostlin

Porovnd stavbu reprodukénich orgdnt
vytrusnych a semennych rostlin

Rozmnozovdnirostlin

Clovék a pFiroda —
Biologie - Biologie
Zivoéichti

Poznd a pojmenuije (s moznym
vyuZitim rlznych informacénich
zdroj(l) vyznamné zivogisné druhy a
uvede jejich ekologické ndrroky.

Na zdkladé terénnich vychdzek poznd a
pojmenuje typické taxony suburbdnni a
synantropni fauny, popiSe jejich ekologické
naroky.

Clovék a pFiroda —
Biologie - Biologie
Zivoéichti

Charakterizuje zakladni typy
chovdniZivogich(

V rédmci projektu pozoruje Zivotni projevy
Zivogich, které dokumentuje a poté analyzuje
ve vztahu k zdkladnim typdm chovani
Zivocich.
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Clovék a pFiroda -
Biologie - Biologie
Zivoéicht

Zhodnoti problematiku ohrozenych
zivogisnych druhl a moznosti jejich
ochrany

Na zdkladé vychdzky analyzuje konkrétni
problematiku konkrétnich ohrozenych druhl a
posoudi moznosti jejich praktické ochrany.

Clovék a pFiroda -
Biologie - Biologie
clovéka

vyuzivd znalosti o orgdnovych
soustavdch pro pochopeni vztaht
mezi procesy probihajicimi v
lidském téle

V experimentu zmé&ri zakladni veli¢iny ve vztahu
ke konkrétni orgdnové soustavé ¢loveéka,
soubor dat statisticky vyhodnoti.




