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Fyzika

Fyzika

Charakteristika predmétu

Vyucovaci pfedmét Fyzika vychdzi ze vzdéldvaciho obsahu vzdéldvaci oblasti Clovék a pFiroda obor Fyzika. Fyzika se vyucuje
v prvnich dvou letech studia a md vyznamné vazby s pfedméty PFirodni védy v praxi a Stavba hmoty. Md Uzky vztah k dalSim
pfirodnim véddm biologii, chemii. Hodinovd dotace pfedmétu je ddna uc¢ebnim pldnem.

Fyzika pfispivé k pochopeni jeva a zdkont nezivé pfirody. Predmét umozni zdkdm predvidat na zékladé znalosti fyzikdlnich zékon
chovdni a pohyb azmény stavu téles. V pfedmétu se kladen dlraz na odhalovdni pfiginnych souvislosti u rznych déjd v pfirodé.
Z4ak pochopi, ze fyzikdlni pozndni postupuje od pozorovdni a popisu jevd pres vytvdieni hypotéz, které jsou ovéfovdny cilenymi
k experimenty, k formulaci obecné platnych zakond. Zak ziskd predstavu, Ze tyto zakony Ize vyuzit nejen prakticky ve strojirenstvi,
elektrotechnice, mediciné a podobné, ale i k hlub§imu pochopeni struktury hmoty, chovdni a rlznorodosti viastnosti Idtek i
uspordaddni vesmiru. Fyzika vyuzivd ndstroje matematiky pfi feSeni teoretickych uloh. Vtomto pfedmétu je kladen ddroz na
teoreticky a matematicky popis pfirodnich jevi, na vytvéreni matematickych modeld reality. Ovéfovdni téchto modeld o hypotéz
je obsahem pfedmétu Piirodnivédy v praxi. Zdci si osvoji adekvdtni matematické a grafické prostfedky pro vyjadfovani fyzikdinich
zékon a zdkonitosti. Ddle se sezndmi s teoretickymi zdklady zdrojd pfirodovédného vyzkumu, které vyuziji v pfedmétu Prirodni
védy v praxi. BEhem studia si Zéci uvédomuiji, Ze fyzika ma stdle vétsi vyznam v praxi i pfi vyvoji novych technologi.

Béhem studia skola nabizi Z&kdm mimo vyucovaci hodiny nésledujici aktivity a prilezitosti: Fyzikdlni olympidda, Fyzikldni,
Stfedoskolskd odbornd innost, akce VS.

V pfedmétu Fyzika jsou realizovéna nasledujici prafezova témata:
e VMEGS - Vychova k myS$leni v evropskych a globdinich souvislostech
e EV-environmentdini vychova

Vychovné a vzdélavaci strategie
Kompetence kuéeni

Ugitel:

e zaddnim samostatné prdce rozviji v Zdcich schopnost vyhleddvat a ziskdvat informace z rdznych informaé&nich zdroju

e formou diskuse vede Zdky k pochopeni nutnosti informace kriticky hodnotit a ovéfovat z rlznych hledisek, ze ziskanych
vysledkd vyvozovat zdveéry

e uvadénim vhodnych pfikladd varuje Zaky pred nekritickym pfijimdnim rdznych pseudovédeckych ndzord, které jsou zalozeny
na nedostateéném pochopeni problému a které které odporuji experimentdlné dolozenym skute¢nostem

e dUslednym vyuZivdnim matematického apardtu k popisu pfirodnich jevl vede Zdky k pozndni, Ze k odhaleni zdkonitosti
v pfirodeé Ize dospét nejen pfimym pozorovdnim a vlastni smyslovou zkuSenosti

e vhodnymi pfiklady seznamuje zdky se skute€nosti, Zze v pfirodovédném pozndni jsou nesprdné teorie a hypotézy a jejich
vyvraceni cennym prostfedkem pfi hleddni pravdy

e snhaii se zafazovat do vyuky rozmanité metody préce s ohledem na rdizné studijni typy zdké (vizudini, auditivni, kinesticky)

e prabé&inym hodnocenim vysledkl prdce z&kd jim umozni posoudit jejich pokroky pfi uéeni, ujasnit si obtize a rezervy své
pfipravy.

Kompetence k Feseni problémti

Ugitel:

e demonstraci fyzikdliniho jevu nebo déje vede zaky k tomu, aby na zdkladé pozorovdni a dosavadnich védomosti a zkusenosti
vyslovili hypotézu, vymezili pravidla pro jeji ovéreni

e zaddnim samostatné prdce, skupinové prdace nebo béhem vykladu vytvari problémové situace, které zéky nuti o problému
premyslet a fesit jej, vybrat z moznych postupl ten nejefektivnéjsi, zvazovat alternativy, svd tvrzeni dokazovat a formulovat
podlozené zavéry

e pomocizkouseni a testll ovéfuje, zda Zdci osvédéené postupy aplikuji pfi Feseni obdobnych problémovych situaci.

Kompetence komunikativni

ugitel:

e zaddnim referditd, prezentaci a samostatné &i skupinové prdce motivuje zdky k vyuzivani multimédii pro studijni dcely,

e formou diskuse na dané téma rozviji schopnost zakd jasné a logicky formulovat svdj ndzor i hypotézu, vhodné argumentovat,
vyslechnout ndzory ostatnich, vést dialog,

e Ustnim provéfovdnim nabytych védomosti zjistuje, zda se Zdci vyjadiuji pomoci zavedenych odbornych pojmu

e zaddvdnim Ukoll rdzného typu ovéfuje, Ze Zdci rozumi rznym typlm textd, obrazovych materidld a jinych informaénich a
komunikaénich prostredkd.

Kompetence socidlni a persondini

Ucitel:
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zaddnim skupinového Ukolu vede Zdéky k respektovani zdjmu skupiny, k pochopeni potfeby efektivni spoluprdice pro tspésnou
prdci,

zhodnocenim vysledkl préce skupiny vede zdky k tomu, aby si uvédomili uzite€nost pfijeti pravidel préce ve skupiné a fizeni
se jimi, aby si vazili vysledkd préce skupiny i své vlastni

Kompetence obéanské

Ucitel:

pracuje s Zdky tak, aby si osvojili dllezité poznatky z vybranych tematickych okruhl a na jejich zdkladé pozndvali vyznam a
pfinos fyziky pro Zivot a ¢innosti Elovéka, pro rozvoj modernich technologii a ochranu Zivotniho prostredi

diskutuje se Zdky o moznostech vyuziti i o nebezpeéi zneuziti fyzikdlnich poznatkd a upozoriiuje je na problémy etiky pFi
védeckém vyzkumu

na vhodnych pfikladech ukazuje, ze dlkladné pochopeni fyzikdinich zdkonitosti, vede k ochrané pred rlznymi bludy,
dezinformacemi a manipulacemi

formou referatl zjistuje, zda zdci sleduji aktudini déni nejen ve védé a technice, ale i v celém svété, a tak Iépe chdpou potiebu
vyuZiti védeckych poznatkd ku prospéchu jedince i celé spoleénosti se sou¢asnou ochranou Zivotniho prostredi

ddslednou kontrolou zadanych tkolt vede Zdky k zodpovédnému plnéni svych povinnosti

Kompetence k podnikavosti

Ucitel:

zaddnim skupinové prdce ¢i terminovaného Ukolu podporuje schopnost Zakd pldnovat, organizovat a fidit pracovni ¢innost
vlastnii kolektivu
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vzdélavaci oblast

océekdvany vystup podie RVP

skolni vystup SVP

uéivo

vazba a pfesahy

poznamky

Clovék a pFiroda -
Fyzika - Pohyb
téles a jejich
vzdjemné
pusobeni

Uzivé zdkladni kinematické vztahy
pfi Feseni problému a tloh o
pohybech rovhomérnych a
rovhomeérnée
zrychlenych/zpomalenych.

Chdpe pojmy vztaznd soustava, popise klid a
pohyb télesa z hlediska rliznych vztaznych
soustav.

S porozuménim uzivé vztah mezi drdhou, dobou
a rychlosti rovhomeérného pohybu.

Rozumi vyznamu veli€iny zrychleni.

Graficky zndzorni zdvislost zrychleni, rychlosti a
drdhy na ¢ase pro rdzné druhy pohybu, na
zdkladé grafu urci druh pohybu.

Zapise vzorcem zdvislot rychlosti a drdhy na
¢ase pro rlizné druhy pohybu.

Popise pomoci kinematickych veli¢in
rovhomérny pohyb po kruznici.

Kinematika pohybu - vztaznd
soustava; poloha azména polohy
télesaq, jeho rychlost a zrychleni,
perioda, frekvence

Uréi v konkrétnich situacich sily a
jejich momenty pUsobici na téleso
a uréi vyslednici sil, vyuzivé
(Newtonovy) pohybové zdkony k
predviddni pohybu téles.

Chdpe silu jako veli¢inu popisujici vzdjemné
plsobeni téles. Rozlisuje druhy vzéjemného
silového pusobeni.

Chdpe silu jako pFic¢inu zmény pohybového

stavu télesa pfipadné jako pfi€inu deformace
télesa.

Dokdze popsat podminky, za kterych téleso
vykondvd rovnomeérny pfimocary pohyb.

Uréi vyslednici sil a uréi, jaké zrychleni tato
vyslednice udéluje télesu.

Popise princip vzniku tfeci sily a rozumi vlivu
tfeci sily na pohyb télesa.

V jednoduchych pfipadech vypocitd praci

,,,,,,

Dynamika pohybu — hmotnost a sila;

prvni, druhy a tfeti pohybovy zdkon,
inercidini soustava; tfeci sila; prdace,
vykon

Vysvétli, na éem zdvisi velikost gravitacni sily.
Vypocitd velikost gravitaéni sily mezi dvéma
télesy.

Kvantitativné fesi dlohy o volném pddu télesa.

Kvalitativné popise vrh svisly vzhlru, vrh
vodorovny a vrh §ikmy.

Popise pohyb téles ve Sluneéni soustave
pomoci Keplerovych zékond.

Dynamika pohybu - gravitaéni a
tihovd sila; gravitaéni pole,
Newton(v gravitaéni zékon

GG - Pohyby téles ve
Slunec¢ni soustavé

GG - Pohyby téles ve
Slunec¢ni soustavé

Vypoéitd moment sily pUsobici na téleso.
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Vysvétli pojem tézisté télesa a v jednoduchych
pfipadech ur&i jeho poloh.

Uvede konkrétni pfiklady zafizeni z bézného
Zivota, kde se uplatni jednozvratnd a
dvojzvratnd pdka, v jednoduchych pfipadech
vypogitd, kolikrdt pdka zvétsuje silu.

Dynamika pohybu — moment sily,
skldddni sil

BO - svalové pdky,
sprdavné drZeni téla,
biomechanika

Chdpe pojmy tlakova sila a tlak, vysvétli pFiciny
vzniku tlaku v tekutindch a v atmosfére.

Vypoditd hydrostaticky tlak.

Popise princip vzniku funkce hydraulického
zafizeni a v jednoduchych pfikladech vypocita
velikosti sil.

Popise princip vzniku vztlakové sily v tekutindch
a uvede konkrétni priklady vyuziti vztiakové sily.

Posoudi velikost vyslednice sil plUsobicich na
téleso ponofené v tekutiné a predvidd chovani
télesa po ponofeni do tekutiny.

Dynamika pohybu - tlakovd sila, tlak,
vztlakovd sila

GG — atmosféricky tlak a
jeho zdvislost na
nadmorské vysce

BO - plovdniryb

Vyuzivé zdkony zachovani
nékterych fyzikdinich veli¢in pfi
feseni problému a dloh.

Znd velic¢inu hybnost, jako veli¢inu popisujici
pohybovy stav télesa z dynamického hlediska.

V jednoduchych pfipadech srdzek a rozpadu
téles umi pouzit zdkon zachovdni hybnosti k
pfedviddni pohybu téles.

Dokdze urcit kinetickou energii télesa a jeho
potencidini energii tihovou vzhledem ke zvolené
vztazné soustave.

Pfedpovi na zdkladé zdkona zachovdni energie
rychlost dopadu télesa pfi volném pddu z uréité
vysky.

Pfedpovi na zékladé zékona zachovani
hmotnosti rychlost proudéniidedini tekutiny
v potrubi.

Dynamika pohybu — hybnost,
mechanickd energie, souvislost
zmény mechanické energie s praci,
zdkony zachovdni hmotnosti,
hybnosti a energie.

BO - reaktivni pohon
medtzy

Clovék a pFiroda —
Fyzika - Stavba a
vlastnosti latek

Aplikuje s porozuménim
termodynamické zdkony pfi FeSeni
konkrétnich fyzikdinich dloh.

Znd termodynamickou teplotni stupnici, chdpe
vyrznam absolutni nuly, pfevede teplotu ve
stupnich Celsia na Kelviny a naopak.

Termodynamika — termodynamickd
teplota; vnitfni energie a jeji zména,
teplo; prvni a druhy
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Vysvétli vyznam pojmu vnitfni energie, poznd,
zda se vnitfni energie systému zvétsila i
zmenésila, popise, jakymi zplsoby Ize dosdhnout
zmeény vnitfni energie.

V jednoduchych pfipadech vypoditd velikost
zmeény vnitfni energie na zakladé tbytku
mechanické energie nebo prdce tfecich sil.

Vysvétli vyznam pojmu meérnd tepelnd kapacita.

V jednoduchych pfipadech setavi
kalorimetrickou rovnici a dokdze z ni vypoéitat
meérnou tepelnou kapacitu a teplotu sytému po
dosazenirovnovdzného stavu.

PopiSe principy Sifeni tepla.

Popise skupenské pfemény a vysvétli pojem
meérné skupenské teplo tani.

termodynamicky zékon; mérnd
tepelnd kapacita; rdzné zplsoby
pfenosu vnitfni energie v rozli¢nych
systémech

GG, OP — mérnd tepelnd
kapacita vody a hornin —
pfimorské a kontinentdini
podnebi

BIO — teplotni anomdlie
vody a jeji vliv na Zivot ve
vodé

Vyuzivé stavovou rovnici idediniho
plynu stélé hmotnosti pfi
predviddni stavovych zmén plynu.

Graficky zdzorni stavové zmény idediniho plynu
stélé hmotnosti v pV diagramu.

Pomoci stavové rovnice pocitd teplotu objem a
tlak pylnu stdlé hmotnosti pfi stavovych
zméndch.

Termodynamika — stavovd rovnice
idediniho plynu

Analyzuje vznik a pribéh procesu
pruzné deformace pevnych téles.

Popise rlzné druhy deformaci.

Vysvétli vyznam pojmud normdlové napéti mez
pevnosti, mez pruznosti, dovolené napéti a mira
bezpecnosti jednoduchych pfipadech vypocitd
normdlové napéti.

V mezich pruzné deformace vypocitd
prodlouzZeni v zdvislosti na plsobici sile.

Vlastnosti Idtek — normdlové napéti,
Hookdv zdkon

Porovnd zdkonitosti teplotni
roztaznosti pevnych téles a

Popise praktické situace, kdy je potfeba brat v
Uvahu teplotni délkovou a teplotni objemovou
roztaznost téles.

Vlastnosti Idtek — soucinitel teplotni
roztaznosti pevnych latek a kapalin
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kapalina vyuzivd je k feSeni
praktickych problém.

Dokdze vypocitat zménu délky nebo objemu pfi
urcité zméné teploty.

Na zdkladé velikosti soucinitele teplotni délkové
pfipadné objemové roztaznosti porovnd zménu
velikosti téles stejného tvaru z rznych
materidld.

GG - rliznd teplotni
roztaznost hornin a
vétSeni objemu vody pfi
pfeméné na led — pficiny
eroze

Clovék a pFiroda -
Fyzika -
Elektromagnetické
jevy, Svétlo

Porovnd Ucinky elektrického pole
na vodi¢ aizolant.

Uréiv jednoduchych pfipadech velikost a
orientaci sily pUsobici mezi dvéma nabitymi
hmotnymi body.

Vysvétli souvislost elektrického napéti's praci
elektrickych sil.

PopiSe funkci kondenzdtoru, vysvétli, na ¢em
zdvisi kapacita kondenzdtoru.

Elektricky ndboj a elektrické pole —
elektricky ndboj a jeho zachovdni;
intenzita elektrického pole, elektrické
napéti; kondenzdtor

Vyuzivéd OhmUv zdkon pfi Feseni
praktickych problémd.

Popise, co je to elektricky proud jako jev a jak
vznika.

Vypocitdé odpor kovového vodice.

Vysvétli, co je to rezistor.

Ze schématu poznd sériové a paralelni zapojeni
rezistorl a dokdze v jednoduchych pfipadech
vypogéitat vysledny odpor soustavy rezistoru.

Pomoci Ohmova zdkona predpovi, jok se zméni
elektricky proud ve vodici, kdyz se zméni napéti
mezi konci vodice.

Pomoci Ohmova zdkona predpovi, jak se zméni
elektricky proud v obvodu, kdyZz se zmeéni
pfipojené napéti nebo odpor v obvodu.

Vypocitd v jednoduchém a rozvétveném
obvodu se dvéma rezistory velikosti proudl a
napéti.

Vypocitd v jednoduchych pfipadech vykon
elektrického proudu a dokdze zjistit pfikon
elektrického spotrebice.

Dokdze porovnat efektivnost pfemeény energie v
rlznych elektrickych spotfebicich, chdpe
vyznam pojmu Uginnost.

Elektricky proud v l&tkéch — proud
jako veli¢ina; Ohmuv zdkon pro ¢dst
obvodu i uzavfeny obvod; elektricky
odpor; elektrické energie a vykon
stejnosmeérného proudu.

VMEGS - globdini
problémy a jejich
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Posoudi vhodnost pouZiti elektrického pFistroje z
hlediska spofeby elektrické energie, chdpe
nezbytnost snizovdni spotfeby a efektivniho
vyuZiti elektrické energie.

dUsledky, EV ¢lovék
a zivotni prostfedi

Clovék a pfFiroda -
Fyzika - Pohyb
téles a jejich
vzdjemné
pusobeni

Objasni procesy vzniku Sifeni
odrazu a interference
mechanického vinéni.

Popise kmitavy pohyb, vysvétli pojem
rovhovdznd poloha, amplituda perioda a
frekvence.

Z ¢asového diagramu kmitavého pohybu uréi
periodu a frekvenci kmitavého pohybu.

PopiSe vzorcem pro okamiZitou vychylku
harmonicky kmitavy pohyb a dokdze v uréitém
¢ase okamZitou vychylku vypocitat.

Kvalitativhé popiSe zmeény rychlosti a zrychleni
télesa pfi harmonickém kmitdni.

Z casového diagramu harmonického kmitavého
pohybu dokdze urcit pocdtecni fézi kmitdni a
fédzovy rozdil dvou kmitdni.

Popise rozdil mezi vlastnim a nucenym
kmiténim, vysvétli pojem rezonance a
rezonanéni frekvence.

Vysvétli souvislost mezi kmitdnim a
mechanickym vinénim.

Vyuzivé s porozumeénim vztah mezi vinovou
délkou, frekvenci (periodou) a rychlosti vinéni pfi
feseni konkrétnich problémd.

Popise princip vzniku stojatého vinéni.

Charakterizuje rtzné druhy mechanického
vinéni.

Popise jevy pfi setkdni dvou vinéni, vysvétli, co to
znamend, Ze viny se setkdvaji se stejnou fézi a
opacnou fézi a vysveétli, za jaokych podminek
vznikd interferenéni minimum a maximum.

Charakterizuje zvuk joko mechanické vinéni.
Podle frekvence rozlisi, zda se jednd o zvuk
infrazvuk nebo ultrazvuk.

Mechanické kmitdni a vinéni —
kmitani mechanického oscildtoru,
jeho perioda a frekvence; postupné
vinéni, stojaté vinéni, vinova délka a
rychlost vinéni; zvuk, jeho hlasitost a
intenzita

BIO — sluchové ustroji
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Znd jednotku pro vyjdadreni hlasitosti zvuku a
posoudi tiéinek zvuku riizné hlasitosti na
sluchové Ustroji.

Vysvétli rozdil v rychlosti Sifeni zvuku v Iatkéch
rliznych skupenstvi a vysvétli princip vzniku
ozvény.

Clovék a pFiroda -
Fyzika -
Elektromagnetické
jevy, Svétlo

Vyuzivé elektromagnetické indukce
k feseni problémU a objasnénf
funkce elektrickych zafizenti.

Pomoci magnetickych indukénich ¢ar zndzorni
magnetické pole riznych zdroji magnetického
pole.

Ur&i orientaci magnetickych induk&nich &ar
magnetického pole pfimého vodice a civky s
proudem uZitim Ampérova pravidla pravé ruky.

Vypocitd velikost magnetické indukce v
jednoduchych pripadech.

Uréi smér magnetické sily na vodi¢e s proudem
a ¢astici s ndbojem v magnetickém poli.

Popise, za jakych podminek vzniké ve vodici
indukované napéti a na ¢em zdvisi velikost
indukovaného napéti.

Magnetické pole — pole magnet( a
vodiét s proudem, magnetickd
indukce; indukované napéti

Popise princip vzniku harmonického stfidavého
napéti a proudu.

Vysvétli vyznam pojmu perioda, frekvence a
amplituda harmonického stfidavého napéti a
proudu.

Kvalitativné vysvétli chovdni rezistoru, civky a
kondenzdtoru v obvodu se stfidavym napétim.

Kvalitativné popise, jok se méniv obvodu s
rezistorem okamazity vykon, dokdze vypocitat
efektivni hodnoty proudu a napéti.

Znd efektivni hodnoty napéti a hodnotu
frekvence v elektrické rozvodné siti.

Popise €asti a funkci tfifézového alterndtoru.

PopiSe ¢dsti a princip ¢innosti transformdtoru.

PopiSe princip vyroby a pfenosu elektrické
energie.

Stfidavy proud — harmonické
stfidavé napéti a proud, jejich
frekvence; vykon stfidavého proudu;
generdtor stfidavého proudu;
elektromotor; transformdtor




Skolni vzdélavaci program Inspirace a poznéni v souvislostech

Fyzika

Gymndzium a SOS Rokycany

Rozlisuje shodné a rozdilné znaky rliznych typt
elektrdren, posoudi jejich vyhody a nevyhody z
hlediska G¢innosti vyroby elektrické energie a
jejich vlivu na Zivotni prostredi.

Znd druhy a rozmisténi elektrdren v CR, znd&
lokdini zdroje elektrické energie v rédmci okresu.

VMEGS — globdini
problémy a jejich
dUsledky, EV ¢lovék
a zivotni prostfedi

EV - Zivotni
prostfedi regionu CR

Porovnd §ifeni riznych druht
elektromagnetického vinéniv
rozliénych prostredich.

Znd rychlost §ifeni elektromagnetického vinéni
ve vakuu a vi, Ze tato rychlost je v jakémkoli
jiném prostredi je nizsi.

Vymezi pomoci vinovych délek svétlo ve spektru
elektromagnetického vinéni.

Setadirézné druhy elektromagnetického vinéni
podle vinové délky.

Popise viastnosti a vyuziti riznych druh(
elektromagnetického vinéni.

elektromagnetické zdreni —
elektromagnetickd vina; spektrum
elektromagnetického zdreni

BO - vliv vinové délky na
rdst rostlin

Dokdze ze zndmého indexu lomu uréit rychlost
Sifeni svétla v optickém prostredi.

Kvalitativné popise efekty, které jsou disledkem
ohybu ainterference svétla.

VInové vlastnosti svétla — index
lomu, interference

Clovék a pFiroda -
Fyzika -
Elektromagnetické
jevy, Svétio

Vyuzivé zdkony Sifeni svétla v
prostfedi k uréovdni vliastnosti
zobrazeni pfedmétt jednoduchymi
optickymi systémy.

Narysuje v rlznych situacich odrazeny o lomeny
parsek.

Pouzivé principy paprskové optiky a chodu
vyznaénych paprskd ke konstrukci obrazu
vzniklého zobrazenim rovinnym a kulovym
zrcadlem, tenkou spojkou a tenkou rozptylkou a
k popisu jeho vlastnosti.

Resi Ulohy pomoci zobrazovaci rovhice kulového
zrcadla a Cocky.

Vysveétli funkci oka joko zobrazovaci soustavy.

Popise akomodaci oka v souvislosti se
zaostfovdnim na rlizné vzddlenosti.

PopiSe o¢ni vady, krdtkozrakost a dalekozrakost
a jejich souvislost s poruchami akomodace.

Popise zplsoby korekce ocnich vad.

Popi§e lupu a jeji poutZiti.

Optické zobrazovdni — zobrazeni
odrazem na rovinném a kulovém
zrcadle; zobrazenilomem na
tenkych ¢ockdch; zorny Uhel; oko
jako opticky systém:; lupa

BO - zrakové Ustroji




